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Nowoczesna technologia
instalowania rur z tworzyw sztucznych

(metoda czasowego uptynnienia podioza gruntowego)

Ziemowit Suligowski™

Wiele wsp6tczesnych rozwigzar ma- | Tabela 1. Czasowe uplynnienie gruntu w technologii RSS®-FB

teriatowych wymaga zachowania szcze-

< < : Faza
g(_)lnych wymagan w z‘akressg posada- procesu | Etap Uwai
wianiu réznych obiektéw w ziemi (pod-
tozu gruntowym). Odnosi sie to szcze- f Wydobycie Moze byc realizowane réznymi technologiami
gblnie do sieci kanalizacyjnych. Przy materiatu na powierzchnie | — zaréwpo ,,kI_asyczpa" wykorzystuj_aca tradycyjny
czym nie mozna przecenié wydtuzonego Wykop, jak tez rozwiazanie wytaczajace
. N . . race ludzi w wykopie
okresu konsolidacji podtoza gruntowe- prace yeop
go (dla wyrobéw z tworzyw sztucznych il Uptynnienie W zasadzie bez ograniczed; uzycie technologii
érednio dwa lata). Charakterystycznym materiatu z wykopu RRS®.FB pozwala na uzycie rozwiazania réwniez
. < w warunkach wystepowania gruntéw trudno

E;\,Z\z;*oaggm Sm(;ze tu byc g[enorma zageszczalnych i zawierajgcych domieszki

»OYyStEMy przewodow ruro- organiczne (huminy). Kamienie zawarte w urobku
wych z tworzyw sztucznych. Systemy $g usuwane podczas przesiewu przy uzyciu
poza konstrukcjami budynkéw do prze- specjalnej tyzki przesiewajgco-kruszacej. Dodatek
sytania wody lub Sciekéw. Praktyka ins- ’ preparatu wapiennego chroni materiat przed
talowania nad ziemig i pod ziemig” zeskaleniem sig; grunt pozyskany z wykopu
(przyjeta przez CEN w 2001 r) [1] stanowi 97% zawartosci uptynnionego materiatu
m.in. okreslajgca zasady stosowania Il Realizacja Odbywa sig na placu budowy. Objetosé gruntu
podsypek, obsypek i zasypek wykopéw procesu uptynnienia praktycznie nie ulega zmianie (w procesie wiazania
(rys. 1). zmniejsza sie o ok. 0,2%). Dozowanie domieszki

Zachowanie tych wszystkich warun- preparatu odbywa sie przy statej (elektronicznej)
kontroli mas. Mieszanka w stanie suchym

kow jest bardzo _skom_phkowane i POt' podawana jest do mieszarki betonu, po dodaniu
rzebne sa rozwigzania technologicz- wody mieszanka jest dostarczana do wykopu

ne, pozwalajgce na prostsze niz trady-
cyjne uzyskanie rozwigzania o odpo-
wiedniej jakosci. Jednym z nich moze
by¢ koncepcja czasowego (na okres kil-

v Plac budowy Dla uptynnienia gruntu w warunkach polowych
wystarcza powierzchnia ok. 400 m?; alternatywa
jest realizacja centralna, np. w wezle betoniarskim

ku do kilkunastu godzin) uptynnienia \ Przygotowanie Szerokos¢ wykopu zalezy od przyjetej opcji jego
podtoza, np wystepujaca pod nazwa rurociggéw w wykopie wykonania. Rurociggi sg specjalnie mocowane

w wykopie tak, aby nie mogty zmieni¢ swojego
®
RSS®-FB (tab. 1). Wydobyty z wykopu potozenia pod wptywem sit wyporu uptynnionego

materiat poddawany jest rozdrobnie- podioza (w ramach systemu dostarczane sa
niu i przesiewaniu (usuniecie kamieni) specjaine mocowania stabilizujgce potozenie
— fot. 1. wszystkich przewodéw w wykopie)
Do wydobytego i wstepnie przygoto- Y Twardnienie (wigzanie) Czas twardnienia wynosi (w temperaturze 15°C)
wanego materiatu dodawany jest rea- materiatu w wykopie od 4 do 8 godzin; w warunkach minimainej
gent (fot. 2). Po przemieszaniu i doda- zalecanej (+5°C) wydtuza sie do 12-14 godzin.
niu wody, mieszanka dostarczana jest Materiat nie ulega zeskaleniu, nastepuje powrét
na plac budowy (fot. 3.). Przy konsys- do jego parametréw naturalnych, wykop jest wypet-

niony do poziomu podbudowy, nie powstaja sztywne,
nieelastyczne, struktury. Technologia nie wplywa
na warunki realizacji przysztych robét ziemnych

tencji zblizonej do rzadkiego betonu,
uptynnione podtoze doktadnie wypetnia

wykop i przestrzenie wokét znajdujace-
g0 sie w nim rurociagu (rurociggéw). Po Vil Zachowanie Woda jest czeSciowo wigzana w strukturach
powrocie do stanu pierwotnego uzysku- dodanej wody krystalicznych pozostata wypetnia przestrzenie

. . < < . . miedzy czasteczkami zapewniajgc gruntowi
Je sie zgodnos¢ podtoza z wymagania- naturalna wilgotnosé
mi norm.

Przedstawione rozwiazanie stwarza VHI Zachowanie Uzyskuje sie dobre zageszczenie wykopu bez
. T 8 materiatu gruntowego ktopotliwych prac wystepujacych w rozwiazaniach
nie tylko mozliwosc dokfadnego wyko tradycyjnych. Mozliwa jest laboratoryjna kontrola
ostatecznego efektu jeszecze przed realizacja prac.
Zagegszczenie odpowiada dla gruntéw spoistych
") Autor — prof. dr hab. inz., Uniwersytet War- ponad 92f’/(> (Iiczb_a Proctora) lub ponad 95%
mifisko-Mazurski Olsztyn dia gruntéw sypkich
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Rys. 2. Zintegrowana studzienka rewizyjna
Rys. 1. Przekroj poprzeczny wykopu zgodnie Z ENV1046 [1]. Definicje ozhaczen: a — Szero- pozwalajaca na dalsze ograniczenie szero-
koS¢ wykopu, b — glebokosc przykrycia, ¢ — zasypka wstepna (100-300 mm), d - powierzchnia kos$ci wykopu zajmowanego pod uzbrojenie
terenu, e — grunt rodzimy, f - strefa utozenia przewodu, g — zasypka gtéwna, h — strefa rury terenu. Od géry segment kabli, rurociagi,
(strefa rurociggu), i — strefa pachwiny rury, j - wyréwnanie wykopu, k — dno wykopu, | - podio- kieszer” na kanalizacjg np. deszczowg lub
ze (fakultatywnie), m — podsypka inny rurociag do & 1000 mm

Tabela 2. Szerokos¢ wykopu w uzaleznieniu od zastosowanej technologii nania podioza, ale réwniez innego po-
dejscia do samego prowadzenia infra-
struktury (fot. 4). Przede wszystkim

Srednica | Technologia uktadania J

przewodu | przy uzyciu technologii RSS® | Przy uzyci ii RSS® i
y uzyciu technologii RSS Tradycyjna R R ;
oraz manipulatora procesy obywajg sie W wykopie wasko-

200 mm 750 mm 500 mm 1260 mm przestrzennym, cO 5amo Z siebie ogra-

nicza zakres robét ziemnych. Ponadto
200 mm 350 mm 900 126 L .
mm 260 mm J specjalnie opracowana technologia pro-

wadzenia uzbrojenia powoduje, ze we
wspbinym wykopie prowadzi sie réwno-
cze$nie rézne sieci i instalacje (rys. 2).
T e AN Przy tym uzycie specjalistycznego wypo-

‘ sazenie (tzw. manipulatora) pozwala na
dalszg redukcje zajmowanego pasa
(tab. 2).

Bezpieczne wprowadzenie elemen-
téw uzbrojenia do wykopu, a nastepnie
zalanie uptynnionym podtozem, przy za-
chowaniu bez zmian ich potozenia, Wy-
maga odpowiedniego mocowania (prze-
ciwdziatanie wyporowi) — rys. 3.

Oczywiscie koncepcje zbiorczego
prowadzenia uzbrojenia terenu realizo-
wano juz dawniej, jednak opierata sie
ona na uzyciu tuneli zbiorczych, wzgled-
nie specjainych szerokich wykopow.
Technologia RSS pozawala uniknac
zwigzanych z tym probleméw. Montaz
zajmujacych stosunkowo najwiecej
Rys. 3. 0g6iny schemat mocowania rurociagéw we wspdlnym wykopie przed wprowadzeniem miejsca kanalizacyjnych studzienek re-
do niego uplynnionego podfoza. wizyjnych — stanowigcych wezly — nie
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w specjainej tyzce

Fot. 1. Pierwszy etap przygotowania materiatu do upfynnienia

Fot. 3. Wiewanie uptynnionego podioza
do wykopu

Fot. 5. Montaz segmentéw studzienki
rewizyjnej w systemie RSS

Fot. 2. Wprowadzanie $rodka wspomagajacego — reagentu
(tu ze wzgledu na mata objetosé gruntu — bezposrednio do tyzki)

Fot. 4. Nowa koncepcja prowadzenia prac, wykorzystujgca technologie czasowego uplynnienia

podfoza — ogdine zasady

rozni sie wiele od standardowego
(fot. B).

Podsumowujac przedstawione roz-
wigzanie, polegajgce na czasowym
uptynnieniu podtoza gruntowego, stano-
wi interesujaca alternatywe dla trady-
Cyjnego wykonawstwa w sytuacii, gdy
z jakichs przyczyn potrzebne jest
bardzo staranne wykonanie podtoza.
Co do ekonomicznej strony zagadnie-
nia trudno jest podwazac koncepcje,
ktéra sprawdzita sie w Niemczech
W sytuacji, gdy cena poszczegéinych
materiatow stosowanych w tradycyjnym
wykonawstwie (zwirl!l) jest u nas
wyZsza.
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[1] ENV1046 ,Systemy przewodéw
rurowych z tworzyw sztucznych. syste-
my poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekow. praktyka
instalowania nad ziemig i pod ziemig”
w fazie projektu przygotowanego do zat-
wierdzenia, zostata pod auspicjami Pol-
skiego Stowarzyszenia Producentéw
Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych
i jako projekt do zatwierdzenia przeka-
zana PKN.2

Y Norma ta jest wielokrotnie przywotywana
w wydawnictwie firmy WAVIN — poradnik dla
inwestora w zakresie sieci infrastruktu-
ralnych.
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