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Sanierung der Einsturzstelle mit tiberschneidenden Bohrpfahlen aus RSS-Fliissighoden | Foto: Ingenieurbiiro Logic

Schwimmende Verlegung in Fliissighoden

Wenn Grundwasser
zum Problem wird

Dieser Artikel stellt die Mdglichkeiten des Bauens im und unter Wasser
beim Bau von Kandlen und Leitungen mit Hilfe der technologischen
Maoglichkeiten des RSS-Fliissigbodenverfahrens und die dafiir
erforderlichen planerischen Vorleistungen dar und beschreibt die dafiir
erforderlichen technischen Hilfsmittel. Ebenfalls beleuchtet werden die
wirtschaftlichen und qualitativen Aspekte dieser neuen Bauweise und

deren umweltrechtliche Bedeutung.

Von Andreas Bechert

Fir Baustellen im Grundwasserbereich, z.B.
zur Erstellung von Fundamenten oder beim
Verlegen von Rohren im Graben, benbtigt
man in der herkémmlichen Bauweise eine
trockene Baugrube und eine Grundwasserab-
senkung von mind. 0,5 m unter der geplanten
Sohle, um auf ihr spéter verdichtungsfihiges
Material verdichten zu kénnen. Hierfiir muss

das Grundwasser im Bereich der Baugrube
bzw. des Grabens mit geeigneten Mafinah-
men und Methoden entsprechend abgesenkt
werden. Oft wird dazu eine gewollt dichte Ver-
bauwand, z.B. eine Spundwand, um die Bau-
grube herum errichtet und das Grundwas-
ser innerhalb der Baugrube durch stédndigen
Pumpenbetrieb abgesenkt. Doch sind derar-
tige Baugruben- oder Grabenabsicherung nie
wirklich wasserdicht. Hinzu kommt, dass oft

auch keine sichere Einbindung der jeweiligen
Wand oder Spundwand in eine dichte Boden-
schicht méglich ist. In derartigen Situationen
entsteht ein oft groBes hydraulisches Gefélle
zwischen dem Grundwasserspiegel aufer-
halb und dem innerhalb der Baugrube. Dem
Prinzip der kommunizierenden Rohren fol-
gend umstrémt das Grundwasser von aufien
her den Fuf der Verbauwand. Die Strdmungs-
kraft des Wasser wirkt der Gewichtskraft des
Bodens entgegen. Ein hydraulischer Grund-
bruch tritt ein, wenn die Stromungskraft die
Gewichtskraft tibersteigt. Der Boden wird in
diesem Fall durch das Grundwasser angeho-
ben und ,,bricht auf*.

Selbst bei offener Wasserhaltung im Rohrgra-
ben kann dieses hydraulische Gefille zu ei-
nem Problem werden. Entsprechend der Was-
serdurchldssigkeit im Baugrund tritt Was-
ser an der Sohle aus und weicht den Boden
auf. Ist die Wasserdurchldssigkeit gering,
kommtes zu Hebungen und Verformungen bis
Auflockerungen des Bodens — in Fachkreisen
»hydraulischer Grundbruch* genannt.

Die Folge ist nicht nur eine nun ungeeignete
Grabensohle. Selbst Geb&duden kann ein hy-
draulischer Grundbruch zum Verhangnis wer-
den. Das wohl bekannteste Beispiel in nega-
tivem Sinne ist der Einsturz des Kélner Stadt-
archivs von 2009, fiir den gegenwartig immer
noch ein massiver hydraulischer Grundbruch
als Ursache angesehen wird.

Technologisch unterschieden werden Grund-
briiche in bindigen und nicht bindigen Unter-
grinden. Beim hydraulischen Grundbruch,
speziell im nichtbindigen Boden, spielt die
Losungserosion (Suffosion) eine entschei-
dende Rolle: Sie sorgt fiir die Umlagerung und
den Abtransport feiner Bodenteilchen im Bo-
den durch das Grundwasser. Dabei werden
feine Kdrner selbst eines ungleichférmigen,
nicht bindigen Bodens von der Stromungs-
kraft des Wassers aus dem Boden geldst und
durch den vorhandenen Porenraum abtrans-
portiert. Beim klassischen Tiefbauverfah-
ren gibt es zur Vermeidung dieses Problems
verschiedene Losungsansdtze. So zum Bei-
spiel die Dockbauweise mit Spundwénden.
Dabei wird eine nach der Héhe des Wasser-
druckes dimensionierte Unterwasserbeton-
sohle im Kontraktorverfahren eingebaut und
nach dem Abbinden des Betons das Wassel
abgepumpt. Um eine weitere Wasserhaltung
kommt man meist nicht herum. Diese klassi
schen Verfahren sind fiir den Bauherrn rech
kostenintensiv und erfordern einen hoher
Einsatz an Material und Technik, wie auch of
eine entsprechend erhdhte Bauzeit.



B_lumweltbau 6118 Leitungsbau

69

Eine innovative und trotz hoher technischer
und qualitativer Vorteile preiswerte Techno-
logie ist die ,,schwimmende Verlegung“ im
RSS-Fliissigbodenverfahren. Dies ist eine in-
zwischen auch international patentrechtlich
geschiitzte Entwicklung des Forschungsinsti-
tuts fiir Flissigboden FiFB aus Leipzig. Diese
Losung wird inzwischen von einer zunehmen-
den Zahlvon Planern und Baufirmen genutzt,
um einerseits Kosten zu sparen, andererseits
aberauch die genannten Probleme einer Was-
serhaltung mit Suffosionsfolgen und Grund-
bruch wirksam und sicher zu vermeiden.

Basics des Verfahrens

Unter RSS-Fliissigboden, der als erstmals fiir
die Wiederverwendung quasi aller Bodenar-
ten geeignetes Herstellverfahren die Grund-
lage fiir die Anforderungen des RAL-Giitezei-
chen 507 darstellt, versteht man Fliissigbo-
den als Verfiillmaterial im Ergebnis der An-
wendung eines neuen Verfahrens. Mit Hilfe
dieses Verfahrens kann erstmals jede Art von
Bodenaushub zeitweise in einen flieRfahigen
Zustand versetzt werden, wobei die boden-
mechanisch wichtigen Eigenschaften des
Ausgangsbodens weitgehend erhalten blei-
ben kénnen. Die Aufbereitung des Bodenaus-
hubes zu RSS-Fliissigboden, der den Anforde-
rungen des RALGZ 507 entspricht, kann dabei
in zentralen Anlagen oder mit kompakten An-
lagen unterschiedlicher GréRe und komplet-
ter Uberwachung und Aufzeichnung des ge-
samten Herstellprozesses direkt auf der Bau-
stelle erfolgen. Eine Besonderheit der Herstel-
lung von RSS-Fliissigboden ist dabei die M&g-
lichkeit, drei Gruppen von Eigenschaften ge-
zielt verdndern zu kdnnen. Dies sind:

1. bodenmechanische Eigenschaften, die ein
unterschiedliches Verhalten des RSS-Fliis-
sigbodens im Vergleich zum Umgebungs-
boden und so Straflenschdden durch z.B.
Differenzsetzungen verhindern

2. technologisch relevante Eigenschaften,
die bei gezielter Nutzung die Bauausfiih-
rung unterstiitzen und den Aufwand redu-
zieren und die Leistung maximieren helfen
kénnen

3. spezielle Gebrauchseigenschaften, die fiir
die Anwendung des RSS-Fliissigbodens
als Verfiillmaterial neue Anwendungsmog-
lichkeiten verflighar machen, wie z.B. die
Warmespeicherung oder die Warmeablei-
tung, die Schwingungsddmpfung oder ge-
zielte Reibkrafte bei Fernwarmeleitungen
usw.

Hydraulischer Grundbruch in einem bindigen Boden | Foto:
Ingenieurbiiro Logic

Dariiber hinaus erfolgt die Herstellung nicht
als ein reiner Mischprozess, sondern ist durch
gezielt eingesetzte reaktionskinetische Vor-
gdnge gekennzeichnet. Das Ziel ist dabei oft,
dass der Fliissighboden nach seiner Riickver-
festigung wieder Eigenschaften erreicht, die
denen des Umgebungsbodens auf der Bau-
stelle weitestgehend gleichen oder dass er
auf Grund der jeweiligen Baustellenaufgabe
gezielt besondere Gebrauchseigenschaften
aufweist. Die mit Fliissighoden verfiillten Be-
reiche reagieren somitin der gleichen Art und
Weise wie der umliegende gewachsene Bo-
den u.a. auf Feuchtigkeits-, Last- sowie Tem-
peraturdnderungen. Im Bedarfsfall kdnnen
Eigenschaften wie Volumenkonstanz, Belast-
barkeit, das Schwind- und Quellverhalten, die
Schwingungsddampfung, die Dichte, die Was-
serdurchldssigkeit, Warmeleitfahigkeit, War-
meiibergangswiderstande, Reibkrafte, Koha-
sion usw. gezielt verdndert werden. Da die
Riickverfestigung nicht primar von der Wir-
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Schwimmende Verlegung im und unter Wasser ohne Was-
serhaltung

kung hydraulischer Bindemittel, sondern
hauptsdchlich von gesteuerter Kohésion als
Folge der Verfahrensspezifik (Riickverfesti-
gung als friktional, koh&siver Vorgang im Ge-
gensatz zur Riickverfestigung auf der Grund-
lage der Ausbildung starrer Fremdstrukturen
bei hydraulisch abbindenden Materialien, flir
die beispielsweise die Zementsteinbildung
verantwortlich ist) abhéngt, kénnen eine Viel-
zahl bisher fiir Verfiillmaterialien unbekann-
ter Losungen mit Hilfe dieses Verfahrens er-
zielt werden.

Die ,,schwimmende Verlegung® und die
Vermeidung hydraulischen Grundbruchs

Auch die sogenannte schwimmende Verle-
gung in RSS-Fliissigboden ist eine solche L&-
sung flir Bauprobleme im und unter Wasser.
Dabei wird der Graben soweit ausgehoben,
wie es die technologischen Vorgaben der Pla-
nung erfordern, das Grundwasser aber nicht
oder nur teilweise abgepumpt. Das zu verle-
gende Rohr wird dann in Seilschlaufen auf-
gehdngt und montiert. Um den Auftrieb nach
dem Verlegen zu beherrschen, werden die
Rohre mittels hydraulischer Stempel gesi-
chert, die gleichzeitig eine Messfunktion in-
nehaben und die Messung des Riickverfes-
tigungsprozesses im konkreten Rohrgraben
fiir den jeweiligen Einbauzustand gestatten.
Der RSS-Fliissighoden wird unter Einsatz ver-
schiedener technologischer Moglichkeiten
und technischer Hilfsmittel so eingebaut,
dass er das anstehende Wasser verdrdngt,
das Rohr vollstindig umhiillt und nach dem
Ziehen des Verbaus, nach einer technolo-
gisch vorgegebenen Zeit, sich mit der Graben-
wand fest und schwindungsfrei verbindet. Zur
Steigerung der Effektivitdt konnen verschie-
dene Hilfsmittel verwendet werden, die meist
durch die Fachplanung vorgegeben werden.

Die finanziellen Vorteile sind enorm. Einer-
seits ist es der Wegfall der sonst notwendigen
Wasserhaltung im Graben, andererseits sind
es nicht erforderliche Spundwénde, deren
Kosten nicht mehr anfallen. Statt der Spund-
winde kann man mit geeignetem und durch
die vorherige Fachplanung in Abhdngigkeit
von den Ergebnissen der Statik fiir den Lastfall
Auftrieb im Fliissigboden ausgewdhltem Pa-
rallelverbau arbeiten. So wird auch die Gefahr
bei angrenzenden Geb&uden gegen Null ver-
ringert, da es zu keinen hydraulischen Grund-
briichen mehr kommen kann. Doch das Gros
derwirtschaftlichen Vorteile resultiert aus der
viel hgheren Bauleistung mit weniger Perso-
nal und weniger bis preiswerterer Technik,
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Schwimmende Verlegung mit einer Bodenplatte aus RSS-Fliissigboden als zusatzliche Auflast

wenn dichte Baugruben bzw. dichte Rohrgra-
ben entfallen kénnen. Dabei gibt es noch ei-
nen Sonderfall der schwimmenden Verlegung
im Rahmen der sogenannten holldndischen
Bauweise, auf den im Folgenden noch einge-
gangen wird und eine weitere Modifikation,
bei derderWasserdruck des nicht abgepump-
ten Grundwassers allein nicht ausreicht, um
einen Grundbruch zuverhindern und der Was-
serdruck in Kombination mit einer Schichtvon
RSS-Fliissighoden bendtigt wird, um die feh-
lende Auflast durch den erfolgten Bodenaus-
hub in ausreichendem Mafe zu ersetzen.

Umweltrechtliche Folgen und Bedeutung

Erwdhnenswert ist auch die Wirkung des Ver-
fahrens bei der Reduzierung der CO»-Bilanz
der jeweiligen Baustelle, des sogenannten
carbon footprint, da die erforderlichen Trans-
portprozesse minimiert werden und auch
energieaufwandige Arbeiten, wie z.B. das
Schlagen von Spundwédnden oder das Ein-
bringen von Betonsohlen, energieaufwandi-
ges Abpumpen und Ableiten von Grundwas-
ser usw. oft vollstandig entfallen.

Aber auch die Méoglichkeit der uneinge-
schrankten  Erfiillung des Kreislaufwirt-
schaftsgesetzes durch die Wiederverwend-
barkeit aller auf der Baustelle anfallenden
Boden, oft selbst kontaminierter Boden, ist
in diesem Zusammenhang zu erwihnen. Bei
kontaminierten Boden ist allerdings zu be-

merken, dass es hier Einschrankungen nach
der Art der Kontaminationen und deren Kon-
zentration gibt, die sich auf die Wirtschaft-
lichkeit der Verfahrensanwendung und deren
Wirksamkeit auswirken. Doch eine Uberprii-
fung der Moglichkeit, rechtzeitig vor Baube-
ginn, mdoglichst als Teil der sinnvollen Fach-
planung lohnt sich, denn fiir viele, wenn auch
nicht alle Kontaminationen ist das Verfahren
vorteilhaft anwendbar. Denn seine Wirkung
basiert nicht primédr, wie beispielsweise bei
zementgebundenen Kapselungen, auf der
reinen Umhiillung der Kontamination und da-
mit derVerhinderung der ,Wanderung“im Bo-
den und Grundwasser, sondern vor allem auf
lonenaustausch- und Anlagerungsprozessen,
die zu stabilen Bindungen in der Fliissigho-
denmatrix fithren und so Boden und Grund-
wasser erfolgreich schiitzen. Die Wirkung die-
ser Verfahrensweise muss ohnehin in jedem
Anwendungsfall Gberpriift und erfolgreich
nachgewiesen werden. Auch das ist eine fach-
planerische Aufgabe.

Zusammenfassend kann man sagen, dass
die hier geschilderte Bauweise eine Form des
w»anwohnerfreundlichen Bauens® darstellt
und neben den Vorteilen der Reduzierung der
CO2-Bilanz und der Erfiillung der Forderungen
des Kreislaufwirtschaftsgesetzes durch die
Reduzierung bis Vermeidung von Schwingun-
gen, Larm und Staub bis CO» vor allem auch
hilft, Anwohnervor den Beldstigungen und Ar-
gernissen einer Baustelle aktiv zu schiitzen.

Varianten der schwimmenden Verlegung

Prinzipiell gibt es drei Moglichkeiten bei
Grundwasser- und Grundbruchproblemen,
durch das Bauen mit Fliissigboden die bei
herkémmlicher Bauweise bekannten Folgen
dieser Probleme zu vermeiden:

1. Die schwimmende Verlegung im und un-
ter Wasser ohne Wasserhaltung und da-
mit ohne die Gefahr des unkontrollierten
und ungewollten Feinstofftransportes mit
Verlust der Tragfdhigkeit fiir die von der so
wirksam werdenen Suffosion betroffenen
Flachen. Diese Variante der schwimmen-
den Verlegung ist dadurch charakterisiert,
dass die Auflast durch das im Graben ver-
bleibende Grundwasser ausreicht, um ei-
nen hydraulischen Grundbruch zu verhin-
dern.

2. Die schwimmende Verlegung mit einer Bo-
denplatte aus RSS-Flissigboden als zu-
satzliche Auflast. In diesem Fall reicht
die Auflast des im Graben verbleibenden
Grundwassers allein nicht aus, um einen
hydrologischen Grundbruch zu verhin-
dern. Daher wird zundchst eine Boden-
platte aus Fllissigboden beim Aushub
des Grabens erstellt. Diese muss jedoch
rezepturseitig in ihren Eigenschaften an-
gepasst werden — Fachwissen vorausge-
setzt!

3. Anwendung der sogenannten ,holldndi-
schen Bauweise®.

Wenn die ersten beiden Moglichkeiten auf-
grund der Hdhe des Grundwasserspiegels
im Graben und der anstehenden Bodenar-
ten nicht anwendbar sind, wird der komplette
Graben mit einem Fliissigbodenkdrper ver-
flllt. Auch dabei spielt die jeweilige Rezeptur
des an die Erfordernisse der Baustelle ange-
passten Fliissighodens eine entscheidende
Rolle. Denn der einzusetzende Fliissigboden
erfordert definierte Eigenschaften, ohne de-
ren korrekte planerische Vorgabe und Einhal-
tung bei der Herstellung und Anwendung des
Fliissighodens das Verfahren nicht anwend-
bar ist. Ist der Graben so verfiillt, dann wird
der eigentliche Rohrgraben aus dem Kérper
aus RSS-Fliissigboden ausgeschachtet. Ein
Bauen mit der Technologie der schwimmen-
den Verlegung im trockenen Rohrgraben, der
danach wieder mit RSS-Fliissigboden verfiillt
wird, ist nun moglich.

Die Baugrundinformationen spielen bei der
Nutzung des RSS-Fliissigbodenverfahrens
eine entscheidende Rolle fiir die Rezeptur des
Fllissighodens. Die Entwicklung dieser Rezep-
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tur erfolgt in mehreren Schritten:

o Festlegung der zutreffenden geotechni-
schen Kategorie und Information des den
Baugrund untersuchenden Geologen iiber
dievon der Anwendung abhédngigen spezi-
ell gewiinschten Baugrundinformationen

e fachgerechte Einschadtzung des Baugrun-
des durch einen Fachmann

e Nutzung der Ergebnisse der Baugrundun-
tersuchung durch den Fachplaner fiir Fliis-
sigbodenanwendungen in folgender Form:
- Analyse und Beschreibung des zu 16-

senden Problems/Aufgabe

Ableitung einer Zielsetzung fiir den
Flissigbodeneinsatz

Erarbeitung einer Rezepturspezifika-
tion zur Festlegung der Zieleigenschaf-
ten des Fliissighodens samt zuldssiger
Toleranzen in Abhéngigkeit von der Be-
deutung des jeweiligen Parameters
Erstellung der gewiinschten Rezep-
tur oder (bei wechselnden Bdden) ei-
ner Rezepturenschaar, die mit Hilfe der
speziell dafiir entwickelten Technik ei-
nen problemfreien Umgang mit wech-
selnden Boden gestattet

Herstellung von Priifkérpern zum Nach-
weis der Erflillung der Vorgaben der Re-
zepturspezifikation

Priifung der Priifkérper und Auswertung
der Priifergebnisse

Bei Bedarf iterative Anndherung an die
gewlinschten Zielwerte

- Vergleich der zeit- und temperaturab-
hangigen Entwicklung der Priifergeb-
nisse des Riickverfestigungsverhal-
tens mit den Langzeitdaten der Daten-
bank des FiFB zur Prognose der Lang-
zeiteigenschaften der anzuwenden-
den Rezeptur und damit zur Vermei-
dung von ansonsten méglichen, uner-
kannten Spdtschaden z.B. durch unge-
wollte Nacherhartung, Rissbildung, un-
gewollte Verdnderungen der Matrix und
des statischen Verhaltens usw.

- Bei Erfiillung der vorgegebenen Ziel-
werte und Feststellung der erforderli-
chen Sicherheit zur Bewertung der Ent-
wicklung der Langzeiteigenschaften er-
folgt die Freigabe der gepriiften Rezep-
tur

e Mit der Freigabe der Rezeptur im Erfolgs-
fall erfolgt die Ubernahme der Haftung fir
die Richtigkeit der Rezeptur durch den Re-
zepturersteller, einen vom Forschungs-
institut fiir Fliissighoden (FiFB) nament-
lich autorisierten Fachmann oder das FiFB
selbst.

ITITIR IR TRPTITRSY

FEM Modellierung der Untergrundverhiltnisse | Abbildung: Ingenieurbiiro Logic

Die schwimmende Verlegung erfordert eine
Reihe von Eigenschaften des eingesetzten
Flissigbodens, die zum einen generell fiir
diese Bauweise bendtigt werden. Zum ande-
ren sind eine Reihe von Eigenschaften erfor-
derlich, die von den jeweiligen Baustellenver-
héltnissen (Art des Baugrunds, Hydrogeolo-
gie, Baustellenbesonderheiten, Bauaufgabe
und spétere Nutzung usw.) abhdngen und so
nur fiir das konkrete Projekt zutreffen. Wenn
dann noch auf nicht tragfdhigen Untergriin-
den und im Grundwasser gebaut werden soll,
was mit dem RSS-Fliissighodenverfahren bei
guter Planung problemfrei moglich ist, sollte
man sich passender Modelle bedienen, um
die ortlichen Problemstellungen sicher l6sen
zu konnen. Hier zeigt sich die Erfordernis pla-
nerischer Aufgaben und Vorleistungen. Eine
solche Vorleistung stellt die Modellierung
der Untergrundverhdltnisse mittels FEM-Mo-
dellen dar, aus der man sowohl relevante In-
formationen fiir die erforderlichen Zieleigen-
schaften des Fliissigbodens als auch fiir die
notwendigen technologischen Schritte ablei-
ten kann.

Um die hier geschilderten, technisch an-
spruchsvollen Anwendungen von Fliissigbo-
den und eine dauerhaft funktionierende Fliis-
sigbodenrezeptur sicher zum Einsatz bringen
zu konnen, bedarf es also kompetenter Pla-
nungsleistungen als Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Anwendung des Fliissighoden-
verfahrens. So sollte beispielsweise die Ent-
wicklung der erforderlichen Rezeptur des
Fliissigbodens samt der benétigten Nach-

weisfiihrung Teil der Ausschreibung sein, al-
lein schon um Nachtrdge minimieren bis ver-
meiden zu kénnen.

Da auch andere Kostenstrukturen auf Grund
der neuen technologischen Ldosungen der
schwimmenden Verlegung dem Bauen mit
diesem Verfahren zu Grunde liegen, sollte die
Ausfiihrung in einer gut verstandlichen Form
als Teil der Ausschreibung detailliert darge-
stellt werden. Ebenso ist die Kenntnis und
Darstellung des logistischen Konzeptes zur
Absicherung optimierter Bauhaupt- und Bau-
hilfsprozesse fiireine solche Bauweise als Teil
der Planung und Ausschreibung erforderlich.
Dazu muss aber der Planer die technischen
Abliufe und Hilfsmittel kennen, um die Flis-
sighodentechnologie zum Einsatz bringen zu
konnen, denn schadensfreie Baustellen ste-
hen als Ziel der ebenfalls zu planenden Giite-
sicherung an erster Stelle!

Flissighoden herzustellen klingt im ersten
Moment vielleicht einfach, doch setzen die
anwendungsspezifschen und baustellenbe-
zogenen Anforderungen an den jeweils ge-
wiinschten Fliissighoden eine Reihe fachli-
cher Vorarbeiten voraus, die nur durch eine
entsprechende Ausbildung der Handelnden
und die nétige technische Ausriistung risi-
kofrei abgesichert werden konnen. Fiir die
schwimmende Verlegung ist diese auch allge-
meingiiltige Aussage von besonderer Wich-
tigkeit. Das erforderliche Fachwissen betrifft
sowohl die Planung einschlieBlich der Bau-
grunderkundung wie auch die Herstellung
von Fliissighoden und die bauliche Ausfth-
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rung unter Einsatz von Flussigboden. Inte-
ressierte Planer kdnnen heutzutage tiber den
Verfahrensentwickler das erforderliche Fach-
wissen auf dem Wege einer entsprechenden
Ausbildung erwerben oder einen spezielten
Fachplaner fir Fliissighodenanwendungen
analog einem Statiker oder einem Tragwerks-
planer fiir ein konkretes Projekt an ihre Seite
holen. Das erforderliche Know-how steht so-
mit jedem Interessenten zur Verfiigung. Erste
Hochschulen in Deutschland und sogar schon
auslandische Universititen haben begonnen,
die Basics zum Fliissigbodenverfahren den
Studierenden zu vermitteln.

Bei einer Baufirma sollten sich die entspre-
chenden Mitarbeiter, bevor sie dieses Verfah-
ren risikofrei und kompetent zur Anwendung
bringen kénnen, einer Schulung zurTechnolo-
gie durch den Systementwickler unterziehen.
Ergénzt wird eine solche Ausbildung durch
die Basics der erforderlichen Giitesicherung.
Diese werden durch den Systementwickler,
das Forschungsinstitut fiir Fliissigboden und
ein 2-tdgiges Seminar der RAL-Giitegemein-
schaft Fliissigboden e.V. vermittelt. Natiirlich
werden auch die erforderlichen technischen
Hilfsmittel von der Herstellung bis zum Ein-
bau des Fliissighodens bendétigt, da es sich
bei der Flissigbodenherstellung nicht mehr
nur um einen reinen Mischprozess wie bei
der Herstellung hydraulisch abbindender Ma-
terialien handelt, sondern um einen Prozess
des Mischens und gezielter reaktionskineti-
scher Vorgdnge, deren Beherrschung erst die
richtige Umsetzung der Rezeptur und damit
die korrekte Herstellung des Fliissighodens
ermoglicht. Die Verfiigbarkeit solcher Tech-
nik ist inzwischen nicht mehr nur {iber den
Kauf allein méglich, sondern auch Uber das
Angebot von entsprechender Miettechnik ge-
geben.

Die Fliissighodenbauweise und die da-
mit verbundenen vielen neuen technologi-
schen Méglichkeiten sind zudem ein alter-
natives Verfahren zum schonenden Umgang
mit Ressourcen und damit auch zum Schutz
der Umwelt. Bei der schwimmenden Verle-
gung kommt hinzu, dass diese neue Bau-
weise auch relevante Vorteile fiir die hydrolo-
gische Situation im Untergrund ermoglicht.
Dauerhafte Hindernisse, wie beispielsweise
Spundwénde, die in dichte Bodenschichten
eingebunden und nicht oder nur teilweise
riickgebaut werden kdnnen, sind sicher ver-
meidbar. Da es infolge des Wegfalls der Was-
serhaltung zu keiner Herausbildung eines
hydraulischen Gefélles und in dessen aus-
bleibender Folge auch zu keinen Suffosions-

problemen kommt, sind Gefdhrdungen der
Standfestigkeit von StraBen und Gebduden
sicher vermeidbar.
Mit der Entwicklung dieses Verfahrens durch
das Forschungsinstitut fiir Fliissigboden
(FiFB) aus Leipzig war und ist auch neben der
schwimmenden Verlegung generell die Ent-
wickiung neuer Anwendungsmaoglichkeiten
und neuer technischer und technologischer
Losungen verbunden. Derzeit werden auf
dem Markt von verschiedensten Anbietern
zeitweise flieRfahige Verfiillmaterialien an-
geboten, die aber wenig mit den Zielsetzun-
gen des vom FiFB entwickelten Verfahrens zu
tun haben, obwohl die meisten dieser Anbie-
ter ebenfalls den von den Protagonisten des
FiFB geprédgten Begriff ,Fliissigboden” nut-
zen, ohne seine Inhalte in dervom FiFB vorge-
gebenen Art zu erfiitlen. Der eigentliche Fliis-
sigboden-Begriff wird demzufolge auch sehr
unterschiedlich durch die Anbieter solcher
Materialien besetzt und hat meist wenig bis
nichts mit der Fahigkeit zu tun, Fremdkdrper
unter der StrafRe und damit spdtere Bauscha-
den sicher vermeiden zu kénnen.
Exakt das aber ist das Ziel der Entwicklungen
des FiFB gewesen und genau das kann das
vom FiFB entwickelte Fliissigbodenverfahren
uneingeschrédnkt und als einziges der akiuell
am Markt befindlichen Verfahren, die den Be-
griff ,,Fliissigboden® verwenden.
Fiir die korrekte Anwendung der schwimmen-
den Verlegung sind daher eine Reihe von Ei-
genschaften des eingesetzten Fliissigbodens
zwingend notwendig, die

einerseits generell fiir diese Bauweise be-

notigt werden,

andererseits abervon den jeweiligen Bau-

stellenverhéltnissen (Baugrund, Hydrolo-

gie, Baustellenbesonderheiten usw.) ab-

héngen.

Daher sollten in jedem Falle dieser Anwen-
dung nach einer Analyse der konkreten Aufga-
benstellung projektbezogene Zieleigenschaf-
ten des Fliissigbodens in der o.g. Form erar-
beitet und nachgewiesen werden. Zur klaren
Abgrenzung von Fliissigboden als Material im
Sinne der Erhaltung bodentypischer Eigen-
schaften von hydraulisch abbindenden Pro-
dukten und den daraus resultierenden Qua-
litdtsanforderungen wird daher in diesem Ar-
tikel ausschlieBlich von Fliissigboden gespro-
chen, der den Anforderungen des RAL-Giite-
zeichen 507 und den Vorgaben des vom FiFB
entwickelten Fliissighodenverfahrens ent-
spricht.

Basierend auf diesen Anforderungen und Vor-

gaben kann bei einer korrekten Umsetzung
von der Planung bis zur Anwendung des Fliis-
sigbodens eine sichere Bauschadensfreiheit
bei Einsatz von Fliissigboden und einer da-
mit verbundenen Technologie durch die je-
weiligen, fiir das Gesamtprojekt verantwortli-
chen Planer und die an ihrer Seite arbeiten-
den Fachplaner fiir Fliissighodenanwendun-
gen garantiert werden. Dabei arbeiten derar-
tige Fachplaner fiir Fliissigbodenanwendun-
gen in der gleichen, haftungsrelevanten Art
anderer Fachplaner wie beispielsweise Sta-
tiker, Baugrundgutachter oder Tragwerkspla-
neran der Seite der Projektplaner, um ihrspe-
zialisiertes Wissen fiir eine sichere und scha-
densfreie Anwendung des Fliissigbodenver-
fahrens in die Planung und bei der Gitesiche-
rung auch in die Bauausfiihrung einzubrin-
gen. Da Fliissigboden fiirhohe technische An-
forderungen zur Gewdhrleistung seiner scha-
densfreien Funktionssicherheit und einer ge-
sicherten Haftung mindestens den Anforde-
rungen des RAL-Giitezeichen 507 und den
Vorgaben der Fachplanung fiir die konkrete
Anwendung entsprechen sollte, wird empfoh-
ien, sich derUnterstiitzung erfahrener und gut
ausgebildeter Fachplaner fiir Fliissigboden zu
bedienen.

Fazit

Die schwimmende Verlegung in Fliissigbo-
den ist eine kostensenkende und qualitativ
hochwertige Losung, wenn man die Planung,
die Herstellung des erfordertichen Fliissigbo-
dens und die Qualitdtssicherung in erfahrene
Hénde gibt. Das Ingenieurbliro Logic Logistic
Engineering GmbH aus Leipzig hat die hier ge-
schilderten Anwendungsmdoglichkeiten, zu-
sammen mit dem FiFB, dem Forschungsinsti-
tut fiir Fliissighoden GmbH, entwickelt. Diese
Losungen werden inzwischen selbst bei kom-
pliziertesten Baustellen erfolgreich einge-
setzt. Das Ingenieurbiiro Logic kann auf viele
derartige Referenzen verweisen, zu denen
auch Projekte dieser Art im In- und Ausland
gehoren. Aber auch von FifB und Logic aus-
gebildete Fachplanerkollegen stehen inzwi-
schen fiir derartige Aufgaben am Markt zur
Verfiigung und kénnen auf das Know-how und
die Erfahrungen des Verfahrensentwicklers
zurilickgreifen und sie aktiv und eigenstdn-
dig nutzen. Eine kompetente Fachplanung fiir
die jeweilige Fliissigbhodenanwendung ist die
Voraussetzung einer erfolgreichen und wirt-
schaftlich vorteilhaften Anwendung des Fliis-
sighodenverfahrens in seiner gesamten An-
wendungsbreite. [




